WARUNKI TECHNICZNEGO ODBIORU POWtOK CYNKOWYCH

1. Przedmiot i zakres stosowania WTO.

Przedmiotem WTO s3 wymagania, jakie powinien spetnia¢ materiat dostarczony do
cynkowania oraz witasciwosci uzytkowe, jakie powinna posiada¢ powtoka cynkowa
wytwarzana w cynkowniach w FAM Sp. z o0.0.

Ponizsze WTO dotyczy réwniez wyrobow cynkowanych z ustugg pasywacji oraz wygladu
powtoki pokrytej pasywacjg. Poprzez powtoke cynkowg rozumie sie réwniez powitoke
cynkowag z pasywacja.

2. Wymagania techniczne, ktérym winny odpowiadaé wyroby dostarczone do cynkowania
ogniowego.

Wyroby dostarczone do cynkowania powinny by¢ spakowane na paletach lub
stojakach umozliwiajgcych roztadunek za pomocg wdézkéw widtowych. Waga paczki
nie powinna przekracza¢ 3 ton. Wyroby dostarczone bez palet czy stojakow sg
narazone na uszkodzenia mechaniczne podczas roztadunku, transportu
wewnetrznego i zatadunku, za co cynkownia nie odpowiada.
Elementy drobne powinny by¢ spakowane w opakowaniach zbiorczych (skrzynki,
pojemniki, wiaderka) lub powigzane i potagczone z resztg dostawy.
Wyrdb powinien sktadac¢ sie z elementéw wykonanych z jednego gatunku stali
i o zblizonej grubosci $cianki. Powinien byé wykonany ze stali konstrukcyjnej
weglowej zwyktej jakosci. Najkorzystniej jest stosowac stale o zawartosci krzemu do
0,03% lub mieszczacej sie w przedziale 0,13 — 0,25%. Zastosowanie stali zawierajgcej
0,03 — 0,13%, jak rowniez powyzej 0,25% krzemu moze prowadzi¢ do powstawania
nadmiernie grubych i chropowatych powtok, ktére w skrajnym przypadku moga
odpada¢ od podfoza stali. Sumaryczna zawartos¢ krzemu i wegla w stali nie powinna
przekracza¢ facznie 0,32%. Gdy w stali zawarty jest fosfor, sumaryczna zawartosc
procentowa Si+2,5xP (gdzie Si i P oznacza procentowe zawartosci krzemu i fosforu w
stali) nie moze przekracza¢ 0,09%.
Wyrdb nie moze zawieraé przestrzeni zamknietych lub zamykajgcych sie podczas jego
zanurzania, gdyz grozi to niebezpieczenstwem eksplozji. W takim przypadku
konieczne jest wykonanie przez zleceniodawce otworéw odpowietrzajgcych. Ich
usytuowanie i wielkos$¢ nalezy uzgodni¢ z cynkownig. Cynkownia nie ma obowigzku i
mozliwosci sprawdzenia prawidtfowego wykonania otworéw wewnatrz przelotowych.
W tej sprawie opiera sie na oswiadczeniu klienta o ich prawidtowym wykonaniu
zgodnie z wymaganiami WTO. Cynkownia nie ponosi wiec odpowiedzialnosci za brak
prawidtowo wykonanych otworéw ukrytych w konstrukcji przeznaczonej do
cynkowania i jej wyptyniecie podczas cynkowania. W przypadku wykrycia znacznej
nieprawidtowosci w otworach, materiat bez zgody klienta na ich wykonanie nie
bedzie cynkowany. W przypadku konstrukcji bardzo ztozonych technologicznie
(lawety, podesty i inne konstrukcje posiadajgce duza ilos¢ potgczen spawanych) gdy
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych otwordow technologicznych jest niemozliwe
lub bytoby bardzo czasochtonne, cynkownia przyjmuje zasade o ich prawidtowym
wykonaniu zgodnie z zaakceptowanym na dokumencie zamdwienia OWDiS i WTO.
Cynkownia réwniez w tym przypadku nie ponosi odpowiedzialnosci za nieprawidtowy
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przebieg procesu cynkowania (brak zanurzenia konstrukcji, niedocynkowania
spowodowane brakiem otworéw odpowietrzajgcych).

Wyréb winien by¢ skonstruowany tak, aby nie wynosit w swych przestrzeniach
wewnetrznych i zewnetrznych poszczegdlnych mediéw technologicznych, przez ktére
przechodzi w trakcie procesu cynkowania. Otwory do sptywu powinny by¢ wykonane
jak najblizej odpowiednich krawedzi w celu umozliwienia swobodnego odptywu
kapieli chemicznych i cynkowej. Cynkownia nie ponosi odpowiedzialnosci za wycieki
mediéw kapieli technologicznych z wnetrza konstrukcji w trakcie jej uzytkowania.
Barierki i balustrady zawierajgce porecz, zawsze podwieszamy pochwytem do gory.
Nalezy to uwzglednic¢ przy wykonaniu otworéw odpowietrzajgcych oraz otworéw do
zawieszania konstrukgji.

Dopuszcza sie cynkowanie barierek i balustrad pochwytem do dotu, po
wczesniejszych ustaleniach z dziatem handlowym.

Wyrdb winien posiada¢ otwory (w zaleznosci od wielkosci konstrukcji) 8-32mm
(zalecane min. @10). Minimalne wielkosci otworéw w zaleznosci od wielkosci
konstrukcji przedstawiono w tabeli nr 2.

Wyrdb powinien posiada¢ otwory lub inne elementy konstrukcyjne umozliwiajgce
podwieszenie go na drucie lub haku. Otwory nalezy sfazowac¢ — ostre krawedzie moga
zerwac drut.

Wyréb poddawany cynkowaniu nie powinien posiada¢ na swej powierzchni
zanieczyszczen nie dajgcych sie usungc w procesie odttuszczania i trawienia w kwasie
solnym (lakieréw, farb, klejow, naklejek, smardw, srodkéw przeciw odpryskowych na
bazie silikonu, Zuzla spawalniczego, zgorzeliny, zendry itp.) Wszystkie
zanieczyszczenia powinny zosta¢ usuniete przez dostawce, najkorzystniej metoda
obrébki strumieniowo-$ciernej. Dotyczy to szczegdlnie wszystkich potgczen
spawanych.

Powtoka cynkowa na mocno skorodowanym materiale moze by¢ pogorszonej jakosci.
W przypadku wystepowania w konstrukcji naprezen wtasnych, mozliwa jest
deformacja ksztattu wyrobu wskutek podgrzania w kapieli cynkowej do temperatury
450°C. Elementy z blach lub blachy bedace czescig wiekszych konstrukcji mogg ulec
pofalowaniu. Zaleca sie stosowanie przettoczend w celu ograniczenia odksztatcen.
Tzw. ptoty zaluzjowe z wewnetrznymi otworami odpowietrzajgcymi réwniez moga
ulec deformacji ze wzgledu duze ryzyko ich zaklejania co wydtuza czas przebywania w
piecu.

Naprezenia wtasne powstajg niezaleznie od chtodzenia po cynkowaniu m.in. poprzez
wprowadzenie ciepta do konstrukcji poprzez spawanie elementdw, mieszanie
gatunkéw, rodzajéw i grubosci stali.

Cynkownia nie wykonuje operacji prostowania elementéw, ktére ulegty
odksztatceniu podczas procesu cynkowania.

Dostarczony do cynkowania wyrdb nie moze posiada¢ odpryskdw po spawaniu.
Spoiny powinny by¢ ciggte i nieporowate. Cynkownia nie ponosi odpowiedzialnosci za
defekty na spoinach powstate z niewtasciwego ich przygotowania. W konstrukcji i
otworach nie mogg wystepowac wiéry, zadziory po cieciu, ani pozostatosci Srutu.

W konstrukcji wyrobu nie powinny wystepowac szczeliny o szerokosci ponizej 5 mm
Powierzchnie nakfadajace sie powinny mie¢ otwory odpowietrzajace.
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Nie dopuszcza sie do cynkowania wyrobdw, ktére juz posiadajg ocynkowane
elementy.

Elementy staliwne lub Zzeliwne wspawane w konstrukcje stalowe mogg nie nadawac
sie do cynkowania.

Zaleca sie ogratowanie ostrych krawedzi. Powtoka na ostrych krawedziach jest
narazona na odpryski.

W przypadku koniecznosci zabezpieczenia gwintow przed powtoka cynkowg, nalezy
uzyé przeznaczonego do tego preparatu zabezpieczajgcego lub specjalnego silikonu
odpornego na temp 800-1000°C. Gwinty nalezy jedynie przesmarowac i nie robic
tego na ostatnig chwile przed cynkowaniem. Preparat (silikon), ktéry jest w
nadmiarze lub nie zdgzyt jeszcze steze¢, w procesie cynkowania spalajac sie taczy sie z
kapiela i brudzi konstrukcje.

3. Materiat powtoki.
Wyroby cynkowane sg w stopie zgodnym z normg I1SO 1461.

4. Wymagania, ktéorym winny odpowiada¢ powtoki cynkowe.
4.1 Wyglad powtoki.

Powtoka cynkowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461: , Powtoki
ochronne nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa. Wymagania
i metody badan”. Suma poszczegdlnych miejsc niedocynkowanych nie moze
przekracza¢ 0,5% catkowitej powierzchni przedmiotu. Pojedyncze miejsce z defektem
nie moze byé wieksze niz 10 cm?. Wszystkie miejsca z defektami winny byé
poprawione przez cynkownie zgodnie z pkt. 5.

Biata korozja na powtoce nie moze by¢ podstawg do reklamaciji, o ile zachowana jest
minimalna grubos¢ powtoki cynkowej pokrytej jej produktami.

Dopuszcza sie wystepowanie nadlewdw w miejscach sciekania cynku. Nie dopuszcza
sie wystepowania ostrych sopli cynku. Nadlew to zgrubienie cynku do wysokosci ok.
5mm o nieostrych krawedziach. Sopel jest to nadlew ostro zakoriczony.

Nierdwnosci powierzchni materiatu podtoza np. wzery zuzla walcowniczego, bruzdy,
wgtebienia w licu spoin, wzery korozyjne, zawalcowania czy rozwarstwienia moga
pozostac¢ widoczne lub mogga sie uwidoczni¢ po procesie cynkowania ogniowego.

Na wyrobach poddanych obrébce struminiowo-sciernej mogg wystgpi¢ paskowe
zgrubienia powtoki cynkowej, nie zmniejszajace jednak antykorozyjnego dziatania
powtoki.

W przypadku elementéw taczonych spawem nieciggtym lub zgrzewanych punktowo,
mozliwe sg wycieki resztek topnika lub popiotu cynkowego, powodujgce ciemne lub
rudo-zotte zacieki na powtoce cynkowej w miejscach potaczen.

Niewielkie otwory w elementach (do ok. 6mm) moga ulec zalaniu stopem cynku.
Cynkownia nie wykonuje operacji kalibrowania i rozwiercania otwordw oraz obrébki
gwintéw.

Na skutek niejednorodnosci powierzchni zewnetrznej wyrobu (rézny sktad
chemiczny, struktura geometryczna powierzchni, historia technologiczna, grubosc¢
i inne) powtoka cynkowa na tym samym wyrobie moze wytworzy¢ sie w réozny sposob
i wygladac inacze;j.
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Powtoka cynkowa przeznaczona do malowania musi zosta¢ odpowiednio
przygotowana. Zabiegi przygotowania (mycie, szlifowanie, polerowanie,
uruchamianie elementéw) dotyczg zlecen wytwarzania systeméw duplex
(cynkowania i malowania) przyjmowanych i wykonywanych wytacznie w Zaktadzie
Rawa Mazowiecka.

Konstrukcje typu siatka mogg mieé pozostawione lekkie nawisy zwane firankami.
Petne oczyszczenie siatek z firanek moze by¢ wykonane tylko po uzgodnieniu z
dziatem handlowym.

Usuniecie popiotu nie daje catkowitego wyczyszczenia miejsca w ktérym popiot
zalega. Pod wptywem warunkdéw atmosferycznych mozliwe jest uwalnianie resztek
popiotu pozostawiajgc czarny $lad.

Slady po popiele (popiotach) sa zaprawiane farbg wysokocynkowa. W perspektywie
czasu miejsca zaprawione utleniajg sie wolniej niz pozostata powierzchnia
ocynkowana powodujac charakterystyczne przebarwienie na konstrukg;ji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze podobnie jak przy cynkowaniu bez pasywacji, liczne
czynniki wptywajg na pogorszenie wygladu i znaczne skrdcenie trwatosci powtoki

pasywacyjnej — sktadowanie na powietrzu i bez podktadek i
oddziatywanie chemii, srodowisko korozyjne.

przektadek,

4.2 Grubos¢ powtoki cynkowej jest zgodna z normg PN-EN ISO 1461. Maksymalna wartos¢
grubosci zalezy od gatunku stali, gabarytéw wyrobu, rozwiniecia powierzchni i czasu

trwania reakcji stali ze stopem cynku.

Tablica nr 1 — Grubos¢ powtoki elementéw cynkowanych nie odwirowanych

Srednie wartosci grubosci powtoki

Grupa cynkowanych elementéw Minimalna grubos¢ Srednia grubosé¢

powtoki w pum powtoki w pum
Czesci stalowe o grubosci < 1,5 mm 35 45
Czesci stalowe o grubosci 21,5 mm do <3 mm 45 55
Czesci stalowe o grubosci >3 mm do <6 mm 55 70
Czesci stalowe o grubosci > 6 mm 70 85
Czesci zeliwne o grubosci < 6mm 60 70
Czesci zeliwne o grubosci = 6mm 70 80

Tablica nr 2 — Grubos¢ powtoki elementéw cynkowanych odwirowanych

Wyréb i jego grubosc Minimalna Miejscowa masa ) Srednia masa
jednostkowa grubosé powtoki (wartosé Srednia grubosé¢ | powtoki (wartosé
. minimalna)b powtoki w um minimalna)b
powtoki w pum g/m2 g/m2
Wyroby gwintowane o
Srednicy:
>6 mm 40 285 50 360
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<6mm 20 145 25 180
Inne wyroby (w tym 45
odlewy) 35
>3 mm 325 55 395
<3 mm 250 45 325

4.3 Przyczepnos$¢ powtoki.

Powtoka cynkowa nanoszona metoda ogniowg jest dyfuzyjnie zwigzana z podtozem
i wytrzymuje obcigzenia wystepujace przy normalnym uzytkowaniu wyrobow
ocynkowanych. Problem moze stanowi¢ nadmierny rozrost powtoki wynikajacy
z niewtasciwego gatunku stali, gabarytéw wyrobu, czy rozwiniecia powierzchni.

5. Zabezpieczenie miejsc nie pokrytych powtoka cynkowa.

Wszystkie miejsca niepokryte cynkiem nalezy zabezpieczyé przez malowanie za pomoca
profesjonalnej farby wysokocynkowej. Dla poprawy estetyki mozna na warstwe farby
cynkowej nanie$¢ warstwe farby wysokocynkowej zawierajgcej pyt aluminiowy. taczna
grubos¢ naniesionych warstw musi wynosi¢ przynajmniej 30um wiecej niz wymagania
grubosci wg tablicy nr 1. Miejsca nie pokryte cynkiem nalezy przed malowaniem oczysci¢
mechanicznie szczotkg druciang lub papierem $ciernym, odttusci¢ rozpuszczalnikiem
i dokfadnie osuszy¢. Nie nalezy malowa¢ miejsc mokrych, niedoktadnie osuszonych.
Wszystkie operacje zwigzane z poprawieniem powierzchni po ocynkowaniu nalezy
wykonywaé w magazynie wyrobow gotowych.

W celu poprawy estetyki zaprawki mozna zastosowaé spray do cynku w zaleznosci od
pozadanego efektu

UWAGA! W przypadku gdy wyréb ocynkowany ma by¢ dodatkowo zabezpieczony powtokg
malarska nie nalezy wykonywaé zaprawek spray’em.

6. Badania powtoki cynkowej.

6.1 Sprawdzanie wyglagdu powtoki.

Badanie wygladu powtoki cynkowej nalezy wykonywac przez ogledziny nieuzbrojonym okiem
z odlegtosci 1 metra. Wyglad powtoki odpowiadaé powinien wymaganiom punktu 4.1.
Ogledzinom poddawaé nalezy wszystkie wyroby.

6.2 Sprawdzenie grubosci powtoki cynkowej.

Grubos¢ powtoki cynkowej nalezy mierzy¢ za pomocg grubosciomierza magnetycznego
zgodnie z PN-EN ISO 1461. Pomiar nalezy wykona¢ w minimum trzech miejscach
rozmieszczonych mozliwie rownomiernie na catej powierzchni wyrobu. Dla ustalenia
grubosci powtoki w jednym miejscu nalezy dokonac¢ co najmniej 5 pomiaréw na powierzchni
ok. 10cm?, a $rednia arytmetyczna pomiaréw stanowi grubos¢ miejscowa powtoki. Srednia
arytmetyczna tak zmierzonych grubosci miejscowych stanowi $rednig wartos¢ grubosci
powtoki na badanym przedmiocie. Wyrdb spetnia wymogi WTO jesli tak obliczona $rednia
grubos¢ powtoki nie jest mniejsza od wartosci podanej w tablicy 1.
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Badania grubosci przeprowadza¢ na co najmniej jednym wyrobie na wsad. W przypadku
wsadow jednego typu lub na jednym wyrobie z kazdego typu elementdéw jesli wsad jest
kompletowany z réznych asortymentéw materiatow.

6.3 Sprawdzanie przyczepnosci powfoki cynkowej.

Nie ma potrzeby badania przyczepnosci pomiedzy powtoka cynkowg a podtozem, poniewaz
powtfoki cynkowe majg dostateczng przyczepno$é ze wzgledu na dyfuzyjny charakter
pofgczenia. Na ogot grubsze powtoki cynkowe wymagajg ostrozniejszego traktowania niz
ciensze. Giecie i obrébka plastyczna po cynkowaniu metodg jednostkowego zanurzania nie
jest zwykle stosowana.

7. Ustalenia konncowe.

Wyroby sg cynkowane i obrabiane zgodnie z przyjetymi w FAM Sp. z 0.0. standardami
obrébki A, B i C. Wizualizacja standarddw jest dostepna w kazdym z zaktaddw, jak i na
stronie internetowej formy.

Materiat dostarczony po 15:00 a zarezerwowany do produkcji ,na poczekaniu”, ktéry
nie spetnia wymagan WTO i nie ma mozliwosci uzyskania zgody klienta na
dostosowanie do wymagan WTO zostanie ocynkowany dnia nastepnego po uzyskaniu
potrzebnych informacji od zleceniodawcy.

Przy konstrukcjach posiadajacych przestrzenie wewnetrzne, wymogi ujete
w niniejszym WTO nie odnoszg sie do powierzchni wewnetrznych, lecz tylko do
powierzchni zewnetrznych przedmiotu.

Cynkownia nie ponosi odpowiedzialnosci za jakos¢ powtoki cynkowej w miejscach nie
dajgcych sie zmierzyé, skontrolowa¢ oraz oczyscié np.: wnetrze rur, profili
zamknietych itd.

W przypadku szczegdlnych wymagan dotyczacych wygladu powierzchni cynkowanej
lub grubosci powtoki cynkowej, nalezy o tym pisemnie poinformowaé cynkownie
przed dostarczeniem wyrobu do cynkowania. Dotyczy to rdéwniez wyrobdw
odwirowanych (cynkowanie standardowe — potysk, czy wysokotemperaturowe -
matowe).

W przypadku, gdy powtoka cynkowa ma by¢ dodatkowo zabezpieczona przez
malowanie, nalezy uzgodni¢ to pisemnie z cynkownig.

Cynkownia nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w czasie transportu,
sktadowania i montazu poza terenem ocynkowni. Ewentualne ubytki cynku powstate
w wyzej wymienionych okolicznosciach muszg by¢ niezwtocznie zabezpieczone przez
odbiorce farbami cynkowymi zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Potwierdzeniem
odbioru jakosciowego i ilosSciowego materiatu ocynkowanego jest podpisany
dokument WZ.

W celu zachowania estetyki wyrobu (zapobiegania powstawaniu ,biatej korozji”)
zalecany jest transport samochodami krytymi, oraz przechowywanie ocynkowanych
wyrobow w miejscach krytych i przewiewnych do momentu naturalnego
spasywowania powtoki cynkowej.

Partia ocynkowanych detali uznana za niezgodng z wymogami WTO moze by¢ po
usunieciu wad ponownie przedstawiona do odbioru Kontroli Jakosci.
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e Nieuzasadnione wezwanie dotyczgce usuniecia usterek gwarancyjnych bedzie
skutkowato obcigzeniem klienta za poniesione przez FAM Sp. z 0.0. koszty.

8. Normy zwigzane.
PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan.

Warszawa, dnia 25 pazdziernika 2021 roku
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PRZYKLADY DOSTOSOWANIA WYROBOW STALOWYCH

TABELA NR 1 — Przeptyw cynku przez konstrukcje — projektowanie otwordow.

DO CYNKOWANIA OGNIOWEGO

Przeptyw cynku
wewnatrz
konstrukgji
zamknietej (profil,
rura)

Otwory
technologiczne na
zewnatrz — mogg
powsta¢ nadlewy

Powietrze

v
]‘/ Stop cynku

Przeptyw cynku
wewnatrz
konstrukgji
zamknietej (profil,
rura)

Otwory
technologiczne
ukryte —ze
wzgledow
bezpieczenstwa
nalezy zadbaé o
staranne ich
wykonanie

Powietrze j

p T
Stop cynku

FAM Sp. z 0.0. | ul. Burakowska 5/7, 01-066 Warszawa |

tel. 71 38 39 905, fax 71 38 39 906 ;e-mail: famgk@famgk.pl | www.famgk.pl

NIP: 5252686206 | REGON: 365959671 | KRS 0000649487 | NR rejestrowy BDO: 000022392

Sad Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie,
Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego,

strona 8/12

10-2021



mailto:famgk@famgk.pl
http://www.famgk.pl/

TABELA NR 2 — projektowanie otworéw. Wymagana wielko$¢ ponizszych otworéw dotyczy réwniez
wielkosci otworow zewnetrznych.

Otwory ukryte
powinny by¢ tak
dobranei
rozmieszczone, aby
zapewni¢ ptynne
wycigganie z wanny
oraz jak najmniejsze
pozostawanie cynku
wewnatrz
konstrukgji

Otwory ukryte

Wymiary profila pustego, mm

Minimalna srednica otworu

przy danej liczbie otwordw,

mm
Ol e

15 15 20x 10 8
20 20 30x15 10
30 30 40x 20 12 10
40 40 50x 30 14 12
50 50 60 x 40 16 12 10
60 60 80 x40 20 12 10
80 80 100 x 60 20 16 12
100 100 120 x 80 25 20 12
120 120 160 x 80 30 25 20
160 160 200 x 120 40 25 20
200 200 260 x 140 50 30 25

tel. 71 38 39 905, fax 71 38 39 906 ;e-mail: famgk@famgk.pl | www.famgk.pl
NIP: 5252686206 | REGON: 365959671 | KRS 0000649487 | NR rejestrowy BDO: 000022392
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TABELA NR 3 — Projektowanie otwordw- otwory do podwieszania i do sptywu.

Otwory do
podwieszenia
powinny umozliwiac¢
tatwe podwieszanie
na drutach

Otwory do podwieszenia

Otwory do (wykorzystano otwory montazowe)

odpowietrzenia

Otwory do sptywu

Odpowietrzenie

i sptyw powinno by¢
zapewnione réwniez
dla konstrukgji
otwartych
(ksztattowniki)

Mozliwe jest
zastosowanie Sciec
lub otworow
wykonanych
w konstrukcji

Otwory do sptywu i odpowietrzenia
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TABELA NR 4 — konstrukcja do cynkowania

Otwor odpowietrzajacy powierzchnie
styku ksztattownikow

Naktadajace sie
powierzchnie moga
ulec deformacji pod
wptywem wzrostu
cisnienia powierza

Spoina porowata
i nieciagta

/ NIEPRAWIDLOWO

Nieprawidtowo
wykonane spoiny
powodujg wycieki
po cynkowaniu

Spoina ciggta

PRAWIDLOWO
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TABELA NR 5 — konstrukcje przestrzenne

Projekt konstrukcji
powinien
uwzgledniaé

technologiczno$é w

. . Q =
zakresie cynkowania ] U 5

Cynkowanie

elementow
przestrzennych jest i U |

trudniejsze Korzystne ze wzgledéw
jakosciowych i ekonomicznych J

Niekorzystne
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